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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w
dalszym ciggu mieszankg SMA w ramach realizacji zadania:

.Przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Mieszka | wraz z sygnalizacjg $wietlng i zmiang stalej
organizacji ruchu w ciggu drogi wojewoddzkiej nr 260 w Gnieznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizaciji robot wymienionych
w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie:

- wykonanie w-wy $cieralnej z mieszanki SMA 8 S PMB 45/80-55, grubos$¢ warstwy 4 cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa 0
nieciaglym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawag
mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5.0g06lne wymagania dotycz gce robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich  wykonania oraz  zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

e 2. Wyroby budowlane (materiaty)

Ogolne wymagania dotyczgce wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wyroby budowlane warstwy $cieralnej z SMA sa:
2.1 Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie kruszywo

tamane wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010Stosowane kruszywa muszg spetnia¢é wymagania
zawarte w niniejszej STWIORB zapisano nizej:

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Punkt Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
WT-1
KR1-KR2 KR3-KR4
4.123. Uziarnienie wediug PN-EN G.85/20 G.90/15
933-1; kategoria nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia;
4.1.4. odchylenia nie wigksze niz wedtug Gaoiis Gasis
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN
4.1.6. 933-1; kategoria nie wyzsza f2
niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Fl Fl
4.1.8. - 4 ia ni 25 20
lub wedtug PN E!\I 933f1, kategoria nie lub Shye lub Sk
wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
4.1.9. . C Deklarowana C 95/1
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-
5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
4.2.2. | wg PN-EN 1097-2; kategoria nie nizsza LAzs LAzs
niz:
Odpornos¢ na polerowanie
4.2.3. kruszywa Wediug PN-EN 1097-8, PSV pexarowane PSV 5
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-

4.3.1. deklarowana przez producenta
EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
4.3.3. Gestos¢ nasypowa deklarowana przez producenta
wedtug normy PN-EN 1097-3:
441 Na5|akll|wosc wed%ug PN—EN _1097—9, W 0.5
zatgcznik B, kategoria nie wyzsza niz:
4492 Mrozoodporno$é wedtug PN- Frac?

EN 1367-1, zalgcznik B, w 1% NacCl,
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kategoria nie wyzsza niz:

4.4.5.

»Zgorzel stoneczna" bazaltu
wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBLA

45.2.

Sktad chemiczny -
uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

4.5.3.

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypcO,1

4.6.1.

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.1:

wymagana odpornosé

4.6.2.

Rozpad Zzelazowy zuzla
wielkopiecowego chltodzonego
powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

4.6.3.

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

A Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2.

betonu asfaltowego

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z

Wymagania w zaleznosci

Punkt ii
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
WT-1
KR1-KR2 KR3-KR4
Uziarnienie wedtug
4.1.3. PN-EN 933-1, wymagana Gr85, Ga30
Tolerancja uziarnienia;
4.1.5. odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR Gro20
416 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN f
e 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN
417, 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego
4.1.10. wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, Ees bektarowana Ee 30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN
4.3.1. 1097-6. rozdziat 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie,
4.5.3. wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, m pc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

2.2.Dostawy kruszywa
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Wykonawca jest zobowigzany do jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie
ustalong w PN-EN 13108-21 czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie kruszywa i jego

jakos¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.

Transport i skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Kruszywo przewozone luzem powinno byé¢ przykryte lub zabezpieczone w inny sposob w celu unikniecia

zanieczyszczenh.

2.3. Wypetniacz wg PN-EN 13043

Punkt WT- C . Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci wypetniacza A -
1 kategorii ruchu kategorii ruchu
KR1 - KR4
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

5.2.2. . MBE10
wyzsza niz:
531 Zawartos¢ wody wgdiug E_N—EN 1097-5, nie 1 9%(m/m)
wyzsza niz:
5.3.2. Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
54.1. wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vog/a5
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
542 13179-1 wymagana kategoria: Ares8/25
551 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
R 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
553 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym cC
R wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu
554. mieszanym, wymagana kategoria: Ka20, Ka10, Kapekiarowane
.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2,
5.6.2. 9 BNDekIarowana

wymagana kategoria:

Wypelniacz nalezy skiadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Asfalt

Do warstwy z SMA nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany PMB45/80-55, spetniajgcy wymagania PN-EN

14023 zapisane w tablicy:

je przed
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Gatunki asfaltow

modyfikowanych
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka poIiTSe/;aOmi gz_)MB)
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich .
temperaturach P%‘gggga PN-EN 1426 0.1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych '
Konsystencja w wysokich
temperaturach Tempe_ratl_Jra PN-EN 1427 o
: mieknienia C =55 7
eksploatacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
(mafa predkoéc i 2 .
rozcig-gania) PN-EN 13703 Jicm 21w5°C 4
Sita rozciggania w
; . s PN-EN 13587
Kohezja 5°C (duza predkos¢ 2 a
rozciagania) PN-EN 13703 J/em NPD 0
Wahadto
. Vialit
Wahadlo Vialit | 5\ en 43588 , . (metoda
(metoda uderzenia) Jlem NPD uderzenia
)
Zmiana masy % <05 3
Statos¢ konsystencji Pozostata
(Odpornosc¢ na starzenie) wg penetracja PN-EN 1426 % = 60 ’
PN-EN 12607-1 lub -3 Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <8 5
mieknienia B
Temperatura PN-EN ISO o
zaptonu 2592 C 2235 3
Temperatura PN-EN 12503 °C <-12 6
lamliwosci
Inne wtasciwosci 4 5
Nawrot Sprezysty w | pn_eN 13398 % > 50 5
25°C
Nawrot Sprezysty w | o N 13398 NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 o <5 5
Rd&znica temperatur PN-EN 1427 -
mieknienia
magazynowania. 0,1 mm NPD* 0
Réznica penetraciji PN-EN 1426
. Spadek
Wymagania dodatkowe temperatury PN-EN 12607-1
mieknienia po °C TBR® 1
starzeniu wg PN- PN-EN 1427
EN 12607-1 lub -3
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu ) ) o
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 Yo =50 4
lub -3
Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu PN-EN 13398 NPD? 0
wg PN-EN 12607-1
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| lub_-3 | | | |

# NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialy wykluczajg mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w
automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne posrednie. Nie dopuszcza

sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z
termostatem do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia polimeroasfaltu.
Nalezy unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyklym.
2.5.Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ wiokna mineralne celulozowe lub
polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobatg Techniczng IBDiM. Witbkna te
mogg by¢ stosowane w postaci granulatu, a w tym ze $rodkiem wigzgcym.

Skladowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z warunkami podanymi w Aprobacie
Technicznej i przez producenta.

2.6.Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej IBDIM.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych
opakowaniach, nalezy sktadowa¢ w tych opakowaniach w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spetnia ¢ wymagania zapisane w tablicy

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 [63]
dla kruszywa 2/4
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 kat. G¢ 90/10
Zawarto$é pylu PN-EN 933-1 416 kat. f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
1% (m/m)
Odpornos¢ na pole-
rowanie kruszywa, kat. | oy En 1097-8 423 kat. PSV,, tj.odpornosé > 44
nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6,
e rozdz. 7. 8,9 4.3.1 deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- kat. m_pc 0,1, tj. zawarto$é
czenia lekkie, kat. nie PN-EN 1744-1 453 zanieczyszczen o wymiarze wiekszym od
WyZzsza niz p.14.2 > 2mm powinna wynosié < 0,1 % (mm)

2.8. Do uszczelniania zigczy nalezy uzy¢ tasm dylatacyjnych asfaltowo-kauczukowych. Do spoin SMA z
kraweznikami [ kostkami oraz skosnych powierzchni krawedzi nalezy
stosowac asfalt drogowy 70/100 spetniajgcy wymagania PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin studni, zaworow i innych urzadzen w jezdni z SMA stosowaé termoplastyczne
tadmy lub pasty spetniajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

e 3.Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz et
Ogdblne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakidci¢ warunkéw ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytwérni musi spetnic
zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwoérnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcija.
Dozowanie wszystkich skfadnikéw powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi albo przeptywomierza
sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢é o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny ukiad

utrzymania zgdanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢ ogrzewane posrednio.
Urzadzenia dozujgce oraz pomiaru temperatury winny byé okresowo sprawdzane i winny posiadac
aktualne dokumenty tych sprawdzen.
Odlegtos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta byé zagwarantowana
wymagana temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki miejsc wbudowania. Zamawiajgcy
zastrzega sobie mozliwosé praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢
mieszanke mineralno-asfaltowa o wlasciwych parametrach jakosciowych zaproponowanych wytwarni.

Wytwérnia mieszanek bitumicznych musi uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
0 wydajnosci skorelowanej z wydajno$ciag otaczarki i posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

- szeroko$¢ rozkladania = 10,0m powinna by¢é réwna calkowitej szerokosci jezdni (odcinek
dwujezdniowy bez spoin podtuznych),

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg, gruboscia,
pochyleniami i rGwnoscia,

- elementy wibrujgce (n6z i piyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwos¢ i amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nale zy zastosowa € wybrany zestaw walcow.

Wyboér rodzaju walcow do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci
od jego mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i
wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty ciezki walec ogumiony lub mieszany oraz
ciezkie drogowe walce wibracyjne gtadkie.
Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢é dokladnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5.Sprzetu do uszorstnienia

Wykonawca przystepujgcy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1) szczotek mechanicznych  wyposazonych w  miekkie elementy czyszczace
stuzgce do zmiatania niezwigzanych ziaren kruszywa,

2) rozsypywaczy kruszywa,

3)walcow stalowych gtadkich do przywatowania (wcisniecia) roziozonego
kruszywa.

Urzgdzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na rownomierne podanie kruszywa o:
- wymaganej ilosci na okreslonej szerokosci,

- zatozonej frakciji.
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Urzadzenie mozna uznaé za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone
odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 10%.

3.6. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej z SMA musi by¢
sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWIORB.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport wyrobdw i materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywa przewozone
luzem winny by¢ przykrywane lub zabezpieczone w inny spos6b w celu unikniecia zanieczyszczenia.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

« 5. Wykonanie robét

2.
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wydajnos¢ wytwarni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkéw transportu, wydajnosé rozktadarek oraz
liczba i rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewnialy ciggtos¢ procesu wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3. 5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Na 3 tygodnie przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy do laboratorium wskazanego
przez Zamawiajgcego projekt sktad docelowy (recepture) wraz z sprawozdaniem z badan typu wg PN-EN
13108-20 oraz prébkami sktadnikdw pobranych w obecnosci Inspektora  nadzoru celem wykonania
weryfikacji. Receptura wymaga akceptacji Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA
podano w tablicy.
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Przesiew
Wiasciwosci SMA 8
KR3 - KR4
Wymiar sita od do
16,0 -
11,2 100
8,0 90-100
5,6 35-60
2,0 20-30
0,125 9-17
0,063 7-12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujgcego, % (m/m) 0,3-1,5
Zawartosc lepiszcza * Bmin 7,0

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik @ wedlug rownania:

_ 2650

Ad
Mozna zaniecha¢  stosowania stabilizatora jesli stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie
powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Wymagane wilasnosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla KR3 - KR4 podano
w tablicy.
Warunki
WiaSCIWOSE zageszczania Metoda i warunki SMA 8
wg PN-EN badania dla KR3-4
13108-20
Zawartos¢ I
W C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Viint5
wolnych 2x50 uderzen ' V,
przestrzeni p.4 max3,0
iy PN-EN 12697-22,
Oggf%rrrr]r?zgjga wzic.)%/\'/i%ie metoda B w powietrzu, WTSaro.50
trwate Po..p ' PN-EN 13108-20, PRDaRrdeki
987100 D.1.6,60°C, 10000 cykKili
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na przechowywanie w 40°C z
dziatanie C.1.1,ubijanie, jednym cyklem
wody 2x35 uderzen zamrazania, ITSRgg
badanie w 15°C
Splywnosc¢
|ep|szcza - PN-EN 12697'18, P. 5 Doyg
e Sprawozdania z badania typu zachowujg waznos$¢ nie diuzej niz trzy lata.
» Jezeli wystgpig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN 13108-20 wymagane
jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.
« 5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn | urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie skladnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

ukltadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Spos6é b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

e 5.4. Przygotowanie podio za

Podioze (warstwa wigzgca) pod warstwe SMA powinno byé na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy.

Rzedne wysokosciowe podtoza winny spetnia¢ wymagania STWIORB D.05.03.05/a. Rzedne urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z mas termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

e 5.5, Préba technologiczna

Jest zbedna zgodnie z pkt. 7.4.1.4 WT-2.

e 5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych
parametrow jakosciowych, a w tym zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.




D-05.03.13 108

e 5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami STWiIORB D.04.03.01

e 5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej  w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie wolno wbudowywa¢ MMA, gdy podioze jest

catkowicie mokre (zamkniety film wodny).

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot ieni
J przed przystqp|en|em W czasie robét
do robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci 4 0 +5
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%] [%(viv)]
SMA 8 4,0 297 2,0+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie  wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
Powierzchnia SMA winna byé 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni scieku lub kraweznika wtopionego.

Warstwy watlowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowac¢ wylgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

e 5.9. Spoiny, zt gcza i kraw edzie

Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni winny mie¢ grubos$¢ 15 mm.
Do uszczelniania  spoin  studni, zaworéw i innych urzadzen w jezdni z SMA
stosowac¢ termoplastyczne tasmy lub pasty spetniajagce wymagania polskich norm Ilub aprobat
technicznych.

Spoiny SMA z kraweznikami i kostkami winny by¢ uszczelnione asfaltem w ilosci
3 kg/mz. Powierzchnia warstwy $cieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku
lub kraweznika wtopionego. Do spoin SMA z kraweznikami i kostkami oraz skosnych

powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100 spetniajgcy wymagania PN-EN 12591.
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Do wykonania ztgczy nalezy uzy¢ tadm dylatacyjnych asfaltowo-kauczukowych.

Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie. Jedno zigcze
podtuzne jest dopuszczalne na jezdniach, ktére nie moga by¢ zamkniete
dla ruchu. Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. co najmniej o 15 cm a poprzeczne o min. 2,0 cm. Zigcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wymaga sie, aby warstwa drogi jednojezdniowej bytla wykonana potowag szerokosci jezdni. Na jezdni
moze by¢ wykonane jedno zigcze podiuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by¢ bez zigcz
podtuznych.
Przed wykonaniem potgczenia poprzecznego nalezy usuna¢ warstwe na diugosci, na ktorej jej grubosc
jest mniejsza od wymagane;.

Krawedz warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci 4 kg/mz.
Powierzchnia warstwy $cieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub kraweznika
wtopionego.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania uszorstnienia nawierzchni po wydaniu
odpowiedniego polecenia przez Inzyniera.

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowaé posypke o wymiarze 2/4.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio  wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz.

Po ostygnieciu nawierzchni do temperatury otoczenia i usunieciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z
pochtaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchnie odda¢ do ruchu ,za
zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (tj. znak CE lub znak budowlany) wyrobéw oraz ~ z wymaganymi towarzyszgacymi tym
znakom informacjami,

- wykona¢ whasne badania wtasciwosci wyrobow wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Zaktadowa kontrola produkgciji

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan obowigzuje wg PN-EN 13108-21
- kruszywo tab. 3,
- wypetniacz tab.4,
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- lepiszcze tab. 5,
- dodatkéw tab.6,
- mma tab. 8,

- gotowa mma tab.A3

6.3.2. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wg tab. 51 WT-2.

Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji wg tab.50 WT-2.

Przechodzi przez Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie srednie od
sito prébki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobnoziarniste | gruboziarniste | lany | drobnoziarniste | gruboziarniste | lany
D -8+ +5 -9+ +5 -8+ +4 5 14
+5
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 19 +8 +4 14 14
dla kruszywa
grubego
2 mm +6 +7 +8 13 13 +3
Sito
charakterystyczne +4 5 - +2 2 -
dla kruszywa
drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 11 2 +2
Zawartos¢
rozpuszczalnego 10,5 +0,6 10,5 10,3 +0,3 10,25
lepiszcza

6.3.3. Minimalna czestos¢ badan w ramach ZKP wg tab. 52 WT-2 dla kategorii Y.

6.3.4. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wg tab. 53 WT-2
dla poziomu C.

6.4. Badania w czasie rob6t
6.4.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy,
— badania kontrolne.

6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i wyrobow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.
Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i
najnizsza w ciggu 24 h przed rozpoczeciem ukladania,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej — kazdy pojazd po wytadowaniu do
uktadarki,




111 D-05.03.13

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do
uktadarki,

— ocena wizualna posypki — cata powierzchnia,

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy — co 25 m w osi i przy krawedziach,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej — co 100 m i w punktach gtéwnych tukow,
— pomiar szerokosci co 100 m,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — cata powierzchnia,

— ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy, spoin i krawedzi — cata diugo$¢ zigczy, spoin i
krawedzi

—  pomiar rzednych osi i krawedzi — co 10 m,
—  pomiar usytuowania osi w planie co 100m i punkty gtéwne tukéw poziomych.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonywane sg przez laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos¢
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Dopuszczalne odchytki wynikow badan kontrolnych obowigzujg wedtug tablic 74 i 75 WT-2.

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ziozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu  reklamacji ze strony
Zamawiajagcego.

6.4.6. Na zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobéw zgodnie  z p. 8.9.1

WT-2.

e 6.5. Whasciwo $ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.5.1.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci wyrobéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.5.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 15.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura mieknienia,
nie wiecej niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 | 73

6.5.1.3. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek
w zaleznosci od liczby wynikbw badan z danego odcinka budowy. Do wynikow badan
nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Dopuszczalne odchykki dotyczagce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza asfaltowego, [%o(m/m)]:

- dla pojedynczej préby + 0,6 %

- dla $redniej arytmetycznej ocenianego odcinka + 0,3 %
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6.5.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,
wynikéw badan z danego odcinka. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p.

6.3.4).

odbiegaé od

w zaleznosci od liczby

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
—  zawarto$c¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartos¢ ziaren grubych (nadziarna),

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 17 + 20.

Wymagania dotyczgce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione
jednoczesnie.
Tablica 16.Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej  arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]
o ) Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki od 3 od5 0d 9
mineralno-asfaltowej 1 2 220
do 4 do 8 do 19
Mieszanka +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +15
drobnoziarnista
Tablica 17.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki 43 e e

mineralno-asfaltowej 1 2 =20
do 4 do 8 do 19

SMA +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 18.Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
. . 1 2 od 3 od5 od 9 > 20
mineralno-asfaltowej
do 4 do 8 do 19
SMAS8 7 +6,1 +54 +4,9 4,4 +4,0

Tablica 19.Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych (nadziarna), [%(m/m)]

o . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od3 lods od
mineralno-asfaltowej 1 2 220
do4 [do8 do 19
Mieszanka drobnoziarnista -8,+5 | 6.7, 5,8, | 3,1, -4,4, 4,0
+4,7 +4,5 | +4,3 +4,1

6.5.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki  mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).
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6.5.2. Warstwa asfaltowa

6.5.2.1. Grubosc¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 21.

W wypadku okreslania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe catly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawierac
co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos$é warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 20.Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[64]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m” lub <10

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

Pomiar grubos$ci rdzenia wykonuje sie co 400 m na kazdym pasie.
6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.5.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.5.1.5.

6.5.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach  gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne <z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag
*0,5%.

6.5.2.5. Rbwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowac¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
dla drogi klasy S na 100% dtugosci <3,3, 80% < 2,0 i 50% < 1,2, a na fgcznicach odpowiednio
£4,0,£2,8i<2,0.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni

drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 21. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.
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Tablica 21.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [64]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci  wskaznika
IRI [mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G, L wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <46
utwardzone pobocza

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réownos¢ poprzeczna dla drogi klasy S na pasach ruchu jezdni
zasadniczej, pasach awaryjnych, dodatkowych oraz pasach wigczania i wylgczania na 100%
dhugosci winna by¢ <5 mm i na 90% dtugosci < 3 mm. Wymagana réwnos¢ poprzeczna dla drogi klasy S
na jezdniach tgcznic, jezdniach MOP i na utwardzonych poboczach na 100% dtugosci winna by¢ < 6 mm
a na 95% dtugosci <5mm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej

nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy
22 Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 22. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [64]

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni s
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
L Pasy ruchu <9

6.5.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temg)eraturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m*, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczony na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wihasciwo$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik  tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(M) i
odchylenia standardowego D: E(y) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67] i dla predkosci 90 km/h
wynosi on 0,32 oraz przy 60 km/h wynosi 0,39.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 23. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 23.Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoitczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [64]

Klasa drogi | Element nawierzchni Miarodajny wspéitczynnik tarcia przy
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predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >
G.L pobocza =0.,36 j

6.5.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi, mierzone co 10 m, powinny byé zgodne =z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Pomiar szerokosci wykonuje sie na wysokosci potowy grubosci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
W /w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Szczegobtowe zasady i tryb dokonywania odbioréw opisano w pkt. 9 WT-2.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

W razie odchylen wiekszych od dopuszczalnych Zamawiajgcy moze dokonaé potragceh wedtug
zasad opisanych w STWIORB D-M.00.00.00 pkt. 8.3 lub WT-2 pkt. 9.2

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ~Wymagania
ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— zakup oraz dostarczenie wyrobdw oraz materiatow i sprzetu,
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- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkciji,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie i uszczelnienie spoin,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- wykonanie uszorstnienia,

- wykonanie i uszczelnienie zlgczy tasma dylatacyjng asfaltowo-kauczukows,
— wykonczenie krawedzi i pokrycie ich lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢
6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢

8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
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WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z

asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesc¢ 1.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1. Beton
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Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
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bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
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ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
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Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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