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1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
przebudowy sygnalizacji Swietlnej przejscia dla pieszych i usuniecie kolizji energetycznych na drodze
wojewddzkiej nr 260 na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki z ul. Mieszka | w miejscowosci Gniezno.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z przebudowg
sygnalizacji $wietlnej na drodze wojewddzkiej nr 260 na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki z ul. Mieszka | w
miejscowosci Gniezno skiladajgcej sie z:

» sygnalizatoréw tréjkomorowych $r. 300 mm LED 8 szt.
» sygnalizatoréw dwukomorowych $r. 200 mm LED 8 szt.
e sygnalizator typu ,duszek” o $r. 200 mm 2 szt.
e masztéw 4,2m 5 szt.
e masztéw 3,6m 6 szt.
e maszt wysiegnikowy 6m x4.8m 1 szt.
e maszt wysiegnikowy 6m x6.2m 1 szt
e kamery 3 szt.
» sterownik: 1 kpl.

- 14 grup sygnalizacyjnych,

- 5 wejs¢ przyciskéw zgtoszeniowych dla pieszych,
- 5 wyjscia potwierdzenia zgtoszenia 24 V,

- 1 wyjscie blokujgce sygnat akustyczny

- 6 wejs¢ petli detekcyjnych,

- 3 wyjscia dla kamer

- 1 wyjscie do koordynaciji sterownikow

» studnie kablowe SKR1 9 szt.
e studnie kablowe SK1 2 szt.
e rura ochronna AROT SRS® 110 - przepust 110 m

e ruraochronna gietka AROT @ 75 78 m
e ruraochronna gietka AROT @ 50 40 m
» rura ochronna DVK AROT @ 110 214 m

» rura ochronna dzielona AROT A @ 110 PS 38 m
* kable sterownicze ~1400 m
«  kabel YAKY 4x35mm? 3m
e przelozenie kabla nN YAKY 4x120mm? 48 m
« przelozenie kabla oswietleniowego YAKY 4x35mm?* 48 m
e przestawienie stupa o$wietleniowego z oprawg 1 kpl.
« mufa ZRM-2 1 kpl.

« demontaz masztéw, sygnalizatorow, studni kablowych, kabli itp.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do wyswietlania
sygnatdéw przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.
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1.4.2 Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3 Maszt sygnatlowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4 Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5 Kabel sygnalizacyjny lub sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany ,do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6 Ustoj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7 Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami
Swietlnymi.

1.4.8 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

1.5 0Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 0Ogéblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogblne  wymagania  dotyczgce  materiatow, ich  pozyskiwania i  sktadowania, podano
w ST D-M-00.00,00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania ustroju betonowego ,na m okro"
2.2.1 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ uktadu. Szalowanie powinno byé¢ skonstruowane
w sposOb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowg szalowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé znieksztatcen lub
odchylen w betonowej konstrukciji.

2.2.2 Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza
niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. |Wihasciwosé Wartos¢
1 |Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 |Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 |Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu/ stopien E 50
mrozoodpornosci

Skiadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien byé
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien byé
dostarczany w opakowaniach spelniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [21] i skiadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany , 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].
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Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich

dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢
PN-85/B-23010 [5].

2.3 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukfladaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3", odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.4 Elementy gotowe
2.4.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczgce fundamentdéw konstrukcji wsporczych okreslone sg w
PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych" [32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2 Kanalizacja kablowa

Kanalizacja kablowa powinna by¢ wykonana z materialdw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego, (betonu i tworzyw sztucznych lub stali).
Studnie kablowe winny byé gazoszczelne a pokrywy posiada¢ wywietrzniki. Kanalizacja winna spetnia¢ normy:
ZN-96/TPSA - 012 i ZN-96/TPSA - 023.
Rury ostonowe powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zastosowac rury z polietylenu o $Srednicy wewnetrznej 110mm i 75mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].
Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3 Kable
2.4.3.1 Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-
93/E-90403 [15]. Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0/6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych o
przekroju zyt 1,5 mm?, w izolacji polwinitowej.
2.4.3.2 Kabel zasilajgcy

Kabel zasilajgcy sterownik powinien spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [14]. Nalezy stosowac kabel o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy -, lub czterozytowy o zylach aluminiowych lub miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekroj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
2.4.4 Zrédia $wiatta

Zrédtami $wiatla w sygnalizatorach powinny byé specjalne zaréwki do sygnalizacji $wietlnej, spetiajace
wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnatowych z jedng zaréwka, o $rednicy soczewek 300mm
nalezy stosowa¢ wkiady typu LED. Wkiady LED powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o

temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%, w opakowaniach
wg PN-86/0-79100 [18].
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2.4.5 Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa:
sygnalizator moze sktadac sie z 1 do 4, wyjgtkowo z 5 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna byc¢
czarna.
Konstrukcja komory powinna umozliwiaé:

» ustawienie jej pod katem w plaszczyznie pionowej i poziomej,

e potgczenie kilku komér w zestawy.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ srednice;

a) 300mm w przypadku sygnalizatorow:

» kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

e 0go6Inych podwieszonych nad jezdnig - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

e 0go6Inych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wiekszej niz 60 km/h, a
takze zawsze wolwczas, gdy sygnalizacja jest jedyng sygnalizacja w danej miejscowosci lub
pierwszag na danej drodze od granicy tej miejscowosci,

b) 200mm w przypadku sygnalizatoréw og6lnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna predkosc
nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komar jazdy warunkowej,

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podglgdem
ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajgca
czes¢ daszka miata dlugos¢é co najmniej 200mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.
Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.
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Rys.1 Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy).

2.4.6 Konstrukcje wsporcze
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2.4.6.1 Ogdlne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny byé usytuowane poza jezdnig
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikéw. Sygnalizatory
moga by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza sie mocowanie sygnalizatoréw zaréwno do
specjalnie ustawionych masztow jak i do istniejgcych elementéw wsporczych, np. stupéw, masztow
oswietleniowych, $cian budynkow itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw powinny by¢ stabilne i zapewniac
umieszczenie urzadzen wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2 Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy nalezy wykonywa¢ ze stali rurowej R 35 wedlug PN-80/H-74219 [16] o S$rednicy
114,3/4,5mm i dlugosci zgodnej z dokumentacjg projektowa. W czesci podziemnej maszt powinien mieé
dodatkowg rure tej samej srednicy o dlugosci 0,5 m przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.
Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa sztucznego aby
wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pézniejszej pracy. Powierzchnia masztu
powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg poprzez cynkowanie i malowanie farbg. nawierzchniowg jasnoszara,
przystosowang do powierzchni cynkowych.

2.4.7 Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST i zapewniac trwate potgczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi.

Elementy potaczeniowe konsol powinny byé tak uksztattowane, aby dokfadnie przylegaty do konstrukcji
wsporczej (masztu MS lub MSB) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysieg. Powierzchnie zewnetrzne i
wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.4.8 Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztéw typu MS i MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
SST. Listwy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtgczenia dwéch zyt kabla lub
przewodow o przekroju 1,5 mm? w iloci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,
e zaciski powinny byé montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,
» konstrukcja listw powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub MSW i zapewnia¢
wygodny ich montaz i dostep do stykéw.

2.4.9 Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w
oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng, nierdzewng obudowe i zamki zabezpieczajgce przed
wlamaniem. Zaleca sie wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed
osobami niepowotanymi, przetgczniki umozliwiajgce wylgczenie i zalgczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb
pracy awaryjnej (sygnat zokty migajgcy) lub zmiane programu zaleznosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji o drogowe sygnalizaciji
Swietlnej [27].
Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujgce uktady kontrolno-zabezpieczajgce:

e nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

» wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

* nadzoru diugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

e nadzoru napiecia zasilania

Sktadowanie sterownika powinno odbywa¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycz Qqce sprz etu
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Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania sygnalizacji  swietlnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywa¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosc robot:

e zurawia samochodowego,

» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

» spawarki transformatorowej do 500 A,

» zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

e recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do srednicy 15cm,

e sprezarki,

» koparki jednonaczyniowe;.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdblne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

» przyczepy diuzycowej do samochodu,

» samochodu dostawczego,

e samochodu samowyladowczego,

e przyczepy do przewozenia kabli

*  zuraw samochodowy.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Roboty wykona¢ zgodnie z projektem technicznym. Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2.  Wykopy pod fundamenty, maszty i kanalizacj e kablow g

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosc
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02 [23].
Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposdb zapewniajacy ich statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszczaé ubijakami recznymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy
wykonywaé¢ w taki spos6b aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
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pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z dokfadnoscig + 10cm.

5.4. Montaz kanalizacji kablowe]

Przy wykonywaniu przepustéw pod drogami przeznaczonymi do ruchu kotowego odlegto$¢ miedzy goérng
czescig ostony a powierzchnig drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 100cm. Dla terenéw bez nawierzchni
odlegto$¢ miedzy gdrng czescig ostony a powierzchnig gruntu powinna wynosi¢ co najmniej 70cm. Natomiast
pod chodnikami, gteboko$¢ umieszczenia rur powinna wynosi¢ co najmniej 50cm. Odleglo$é pomiedzy
powierzchniami zewnetrznymi rur prowadzonych obok siebie powinna wynosi¢ minimum 5cm.

Rury uktada¢ nalezy w wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji 0-8 mm i grubo$ci min. 10cm. Grubo$é
warstwy piasku nad rurg nie moze by¢ mniejsza niz 10cm. Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane
Z przesianego materiatu dostepnego na miejscu. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku
studzienki kablowej. Zastosowaé¢ rury w kolorze niebieskim (kable do 1kV) Wszelkie potgczenia uszczelnic¢
przeciwgazowe.

Kanalizacja winna spetnia¢ norme ZN-96/TPSA — 004.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawiaé w wykopie
gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli
do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w
chodniku, to jego goérna czes$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy
wykona¢ wokét masztu umocnienie warstwg tlucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢
grubos¢ 15 cm, $rednice 0,5 m i znajdowaé sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czesé
masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt nalezy ustawiaé tak, aby otwory do
mocowania sygnalizatoréw wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato
0,001 wysoko$ci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSW i bramkach sygnalizacyjnych przy pomocy
elementéw przewidzianych przez wytworce (np. zaciski Srubowe, tasmy stalowe).

5.7. Montaz listw zaciskowych

W masztach listwy zaciskowe nalezy montowa¢ we wnekach kablowych. Montaz polega na ich
przykreceniu srubami.
Do zaciskow w listwach nalezy podigczyé wszystkie zyly kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz
przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegoélnych zyt przy
podejsciu do zaciskow.
Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektrosol" lub innym o podobnych
wihasciwosciach.

5.8. Montaz sygnalizatorow, przyciskéw dla pieszych, kamer.

Sygnalizatory, przyciski dla pieszych i kamery, nalezy montowa¢ do masztéw za posrednictwem konsol w
sposob przewidziany przez wytwérce.
Od listw zaciskowych we wnece kablowej, do oprawek zaréwek znajdujgcych sie w komorach sygnatowych
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naleiyzl poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz
1 mm*.

Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i
podczas pOzniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukciji.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o kat
od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadiej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1. Podigczenie
radarodetektora wykonaé przewodami podanymi przez producenta.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w projektowane] kanalizacji kablowej. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie a zwfaszcza uszkodzenie izolacji o
krawedzie kanalizacji w czasie wciggania.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Kabel powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw

eksploatacyjnych kabla diugosci 0,5 m na kazdym podejsciu.

Po ulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2/5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

5.10. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktéra powinna

zawieraé wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:

e wykopéw pod fundament,

* montaz fundamentu,

» ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

» wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

e podigczenie do szafy kabli,

» zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie ochrony przeciwpora zeniowej dodatkowej

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowa¢ samoczynne wytgczanie zasilania zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu nr 473 z 08.10.1990 r. i z normg PN-91/E-05009/01 wraz z arkuszami
wymienionymi w zalgczniku do tej normy. W sieci zasilajacej (do sterownika) przewiduje sie uktad TN-C, tzn.
wspolny przewdd ochronny i neutralny PEN, natomiast w sieci rozdzielczej (do sygnalizatoréw) ukfad TN-S, tzn.
oddzielny przewéd ochronny PE i neutralny N.

Miejsce rozdzialu przewodu PEN na PE i N znajdujgce sie w sterowniku nalezy potgczy¢é z uziomem o
rezystancji nie przekraczajgcej 5Q Wszystkie elementy podlegajgce ochronie potgczy¢ przewodem ochronnym
PE z szyng PE w sterowniku. W instalacji jako przewdd ochronny PE wykorzystaé wolne zyty kabli
sygnalizacyjnych.

Elementem powodujgcym samoczynne wylgczenie zasilania w czesci do sterownika bedzie bezpiecznik na
stupie linii napowietrznej a w czesci do sygnalizatorow elementem tym bedzie wylgcznik przeciwporazeniowy
réznicowopradowy stanowigcy wyposazenie sterownika.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
st Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowsg i

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposo6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje
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Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [l], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Maszty z sygnalizatorami po

ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

» doktadno$ci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),

» prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

» prawidlowosci ustawienia sygnalizatorow,

» jakosci potgczen kabli i przewoddéw we wnekach kablowych i w komorach sygnalizatoréw,

» jakosci potaczen srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow,

» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohnczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
e glebokosci zakopania rur dla kanalizacji kablowej,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurami,
» rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplanowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:
» jako$c¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja,
« stan powtok antykorozyjnych,
» jakosc¢ potgczen kabli: zasilajgcego, sygnalizacyjnych, sterowniczych i transmisyjnego.

6.7. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia oraz sprawdzi¢ stan
potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopief zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewodow ochronnych
wykona¢  pomiary rezystanciji uzioméw oraz dokona¢ sprawdzenia dziatania  wylgcznika
przciwporazeniowego.

6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed witgczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji
przez:
a) wysSwietlanie sygnatu zéltego migajgcego przez co najmniej jedna dobe,
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:
» sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
»  kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,
» dlugosci cyklu i wkasciwych czaséw realizacji programow sygnalizacyjnych,
* napiecia zasilania,
e pracy zdalnej.
Dziatanie uktadéw nadzorujgcych; sygnatly czerwone, kolizyjnosé sygnaléw zielonych oraz dtugos¢ cyklu
powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z
zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny. Uklad nadzorujgcy
napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalng granice,
automatycznie przelgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytgczyc.
Uklad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potgczeniu ze
sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem
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indywidualnym.
6.9. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kompletna sygnalizacja swietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietlnej, po skontrolowaniu
poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj agcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykopy pod fundamenty i kable,
e wykonanie fundamentéw i ustojow,
» ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
» wykonanie uzioméw tasmowych i pretowych.

8.3. Dokumenty do odbioru ko rAcowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢, oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne";
» geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
e protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
* metryke sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.
Cena | sztuki sygnalizacji Swietlnej dla przej$cia dla pieszych obejmuje:

* wyznaczenie robét w terenie,

» dostarczenie materiatow,

» wykopy pod fundamenty i kable,

» wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

» zasypanie fundamentéw/ ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozpiantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

e wykonanie masztébw z sygnalizatorami, szafy zasilajgco-pomiarowej, sterownika i instalacji
przeciwporazeniowej,

» uktadanie kabli z podsypkg i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

* podigczenie zasilania,

e przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

e wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,
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9.2.

» konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac:

* montaz i oprogramowanie aparatu sterowniczego,

e oprogramowanie drugiego sterownika

* montaz konstrukcji wsporczych oraz sygnalizatoréw swietlnych, sygnalizatoréw akustycznych, kamer,

detektoréw radarowych i przyciskéw zgtoszeniowych,

» wykonanie przepustow kablowych pod jezdniami,

e utozenie rur ochronnych,

» ulozenie kabli sygnalizacyjnych ,

* przetozenie kabli,

e przestawienie stupa,

* wykonanie mufy

» odtworzenie nawierzchni chodnikéw, jezdni i zieleni,

e pomiary, préby i uruchomienie sygnalizaciji.

Normy

. PN-80/B-03322
. PN-68/B-06050
. PN-88/B-06250
. PN-86/B-06712
. PN-85/B-23010
. PN-88/B-30000
. PN-88/B-32250
. PN-81/C-89203

PN-80/C-89205
. PN-75/E-05100
. PN-76/E-05125

. PN-91/E-05160/01

. PN-83/ E-06230
. PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219
PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

PN-83/T-90331

BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwyktly ,

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow badanych
w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Zarowki. Ogdlne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos$é na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe o izolacji
polietylenowe;j

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

Inne dokumenty

188



27. Instrukcja o drogowej sygnalizacji swietlnej. Zalgcznik nr 2 do zarzadzenia Ministréw Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (p6z. 184).

28. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

29. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
| higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.

30. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych - Czes$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

31. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81
zdn.26.11.1990 r.

32. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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